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(УОПД)
Главные особенности системы:
          Надежный пуск холодного двигателя при низких температурах (до –35 градусов). 
Работа устройства основана на принципе "теплового аккумулятора". 
Существующие типоразмеры теплового аккумулятора позволяют устанавливать УОПД на бензиновые и дизельные двигатели с рабочим объемом от 1 до 9 литров. 
НУЖНА ЛИ "ГРЕЛКА" ВАШЕМУ АВТОМОБИЛЮ?
Вкладывая в приобретение автомобиля солидные средства, все мы стараемся, чтобы такая дорогостоящая покупка прослужила как можно дольше, доставила владельцу как можно меньше проблем и при эксплуатации требовала как можно меньше расходов на топливо и техобслуживание. Современные а/м, имея весьма совершенную конструкцию, позволяют водителю наслаждаться удобством и комфортом, почти не задумываясь о связанных с эксплуатацией технических проблемах, разве что во время очередного планового технического обслуживания. Бесспорно, грамотно ухоженный и исправный а/м, верно служит своему заботливому хозяину, создавая внешнее впечатление благополучия и надежности. Но так ли это на самом деле? 

          Исследования, проведенные на протяжении многих лет ведущими отечественными и зарубежными автотехцентрами и исследовательскими экспертными организациями, бесспорно показывают, что за внешним благополучием скрываются серьезные и до конца еще не решенные проблемы. Одна из самых актуальных для стран с суровым зимним периодом - запуск остывшего двигателя, так называемый "холодный старт". 

          Затрудненный пуск холодного мотора - частое явление зимой. В той или иной степени с этим сталкиваются владельцы как отечественных, так и иностранных а/м. Но само по себе это затруднение - лишь внешняя, видимая часть проблемы. Для непосвященного в тонкости автотехники человека незнакома закулисная сторона вопроса. А между тем: 

               - каждый холодный пуск по износу равносилен для мотора пробегу 200-400 км в нормальных температурных условиях (сколько таких пусков у Вас каждый зимний день?); 

               - первые несколько километров пробега после пуска расход топлива у среднего легкового а/м может достигать 40 (!) л/100 км, и только после пробега 5-10 км начинает приближаться к заявленному заводом расходу; 

               - выброс СО и СН в этот момент превышает допустимые нормы в 10-20 раз даже на хорошо отрегулированном двигателе (исключение составляют лишь а/м с новыми двухступенчатыми каталитическими нейтрализаторами). 

          При запуске непрогретого двигателя топливо конденсируется на поверхности цилиндра, смывает масляную пленку, тем самым увеличивая трение, что приводит к ускоренному износу деталей цилиндропоршневой группы. 

          Выход из этой невеселой ситуации напрашивается сам собой - мотор перед запуском необходимо прогреть. Именно этой цели и служат предпусковые подогреватели. 

          Большая часть населения России проживает на территории, расположенной в зоне умеренного климата, где примерно 180 дней в году температура опускается ниже + 5*С и около 100 дней - ниже 0*С. По норвежской технологии, применять предпусковой подогрев следует, когда столбик термометра опускается ниже отметки плюс пять градусов. Следовательно, в наших условиях, при использовании предпусковых подогревателей, ежегодная экономия моторесурса Вашего а/м при ежедневной эксплуатации составит около 60 000 километров! 

          Среди автономных предпусковых подогревателей особое место занимают тепловые аккумуляторы (ТА). Принцип их действия уникален и прост. Специальный термос-аккумулятор во время работы мотора заряжается горячей охлаждающей жидкостью и хранит ее в течение 36-48 часов. Теперь в любой момент этого времени Вы сможете использовать это даровое тепло, которое раньше буквально улетучивалось в воздух, для подогрева мотора перед пуском. При этом тепловой аккумулятор осуществляет весь цикл подогрева всего за 1-2 минуты! Такой скоростью не может похвастаться ни один другой подогреватель. 

          Испытания предпускового подогревателя - УОПД-0,2-2, проведенные в "АвтоПлюсМАДИ" и на ВАЗе, показали следующие результаты. 
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          Устройство было установлено на ВАЗ 21093i с бортовым компьютером. При температуре окружающего воздуха -20*С и стоянке в течение 10-12 часов после цикла прогрева температурный датчик зафиксировал температуру жидкости в ГБЦ +12*С. Время прогрева до 40*С уже работающего мотора сократилось в 4 раза, а до рабочей температуры (80*С) - в 2 раза. Расход топлива в режиме прогрева сократился на 40-50% и приблизился к летним показателям. 

          Стоимость УОПД в 4-6 раз ниже цены топливных подогревателей "Вебасто" и "Гидроник". ТА значительно проще по конструкции, не потребляет топливо, не нагружает аккумулятор и пожаробезопасен. Он не требует подключения к сети электропитания, как электрические подогреватели, и может использоваться где и когда Вам угодно. 

          В настоящее время нами предлагаются комплекты УОПД "Автотерм", описание которых Вы можете увидеть здесь: 

          УОПД - предпусковой подогреватель для двигателей автомобилей любых типов, осуществляющий прогрев системы перед ее запуском в холодное время года и не только (холодный пуск) - российский аналог, который в 4-8 раз дешевле импортных систем предпускового прогрева. 

          Итак, как это работает? 
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               1. Система перед пуском. Запас горячей жидкости есть только в Тепловом Аккумуляторе (ТА). Вы садитесь в холодную машину и нажимаете на пульте кнопку "Пуск". В течение 1 минуты электронасос прокачивает горячую охлаждающую жидкость (ОЖ) из ТА по системе и прогревает двигатель до температуры безопасного пуска. 
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               2. Двигатель прогрет и его можно безбоязненно запустить. Кроме того, горячая охлаждающая жидкость появилась и в отопителе салона (и это еще до запуска двигателя, через 1 минуту после того, как вы в нее сели!). 
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               3. Дальнейший прогрев системы происходит за счет двигателя. Тепловой аккумулятор отключен гидрораспределителем (ГР).
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               4. При полном прогреве системы каждые 20 минут включается электронасос, запасая в ТА жидкость максимальной температуры. Это делается автоматически, с помощью Блока Управления (БУ). Теперь, с запасом горячей ОЖ, можно быть готовым к выключению двигателя и стоянке на морозе. 
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               5. Уже остывшая система. Только в ТА есть запас горячей жидкости, благодаря которому очередной прогрев двигателя после холодной стоянки произойдет без участия двигателя и всего за 1 минуту.
Удачной поездки! 

          Вопрос – ответ. 
          У меня исправный и хорошо отрегулированный автомобиль. Отлично запускается в самые лютые морозы. Зачем мне УОПД? 
          На первый взгляд - ни к чему! Но это распространенное заблуждение, основанное на плохом знании условий работы мотора при низких отрицательных температурах. Предпусковой обогреватель действительно облегчает запуск двигателя. Но не только! Есть и еще один, более глубокий смысл его применения. Как вы думаете, почему в развитых странах мира, обладающих суровым климатом (США, Канада, Скандинавия и др.) на многих автомобилях все-таки применяются различные системы предпусковых обогревателей, несмотря на высокое совершенство их конструкции? Им что, деньги некуда девать? Но как раз потому и применяются, что "капиталисты" очень хорошо умеют считать свои деньги!
Все дело в том, что любой "холодный" старт мотора при отрицательных температурах ускоряет его износ в сотни раз по сравнению с установившимся режимом работы при нормальной температуре. И износ тем сильнее, чем ниже температура. При этом легкий пуск и ровная работа мотора говорят лишь о его хорошем техническом состоянии, и только. Не обольщайтесь - двигателю по-настоящему плохо! Каждый пуск и "прогрев" на повышенных оборотах при морозе в течение 2-3 минут эквивалентен пробегу 100 - 300 км в нормальном тепловом режиме! А таких "холодных" стартов в день как минимум два. Вот и получается, что каждый морозный день вы как бы проезжаете на 200 - 600 км больше, чем показывает счетчик на спидометре. За зиму ваш автомобиль выработает свой ресурс на 20 - 60 тыс. км, фактически стоя при этом на месте! Вдумайтесь в эти страшные цифры.
Предпусковой обогреватель позволяет резко сократить время прогрева мотора, существенно облегчив или даже совсем исключив "холодный" старт. Двигатель меньше изнашивается, сокращается расход топлива. Вот вам и "невидимая", но вполне реальная экономия. И она тем выше, чем чаще и интенсивнее вы эксплуатируете свой автомобиль зимой. Если же вам безразлично все вышесказанное, то, действительно, зачем вам УОПД? 

         В чем отличие УОПД от "Вебасто" и "Гидроника"? Лучше ваша система или хуже? 
         Наша система принципиально другая! "Вебасто" и "Гидроник" являются топливными подогревателями, т.е. используют для эффекта подогрева тепло сжигаемого топлива, за счет которого и происходит разогрев ОЖ. Настоящая паровозная топка с самым настоящим огнем(!) под капотом вашего авто! Эти системы очень эффективны, но... и очень сложны по конструкции, установке и ремонте. Отсюда высокая цена, недоступная для многих автовладельцев! 
УОПД использует совершенно иной принцип. Он запасает в термосе даровое тепло мотора, которое за время стоянки просто улетучивается в воздух! Дополнительный электронасос при пуске шустренько прокачает систему и - мотор уже теплый. Никаких затрат топлива, никакого пламени, минимум электроэнергии и простота конструкции. И цена, совершенно несравнимая со стоимостью вышеупомянутых "брэндов"! Конечно, УОПД не способен прогреть мотор до рабочей температуры, но это, в общем-то, и не требуется. Вполне достаточно поднять температуру до положительных значений. Так что по соотношению "цена-качество" УОПД для многих оказывается предпочтительней. 

          Я тут посчитал, что при массе тосола 4 кг, удельной теплоемкости 4200 Дж/(кг*С) (для воды), температуре тосола 90 градусов теплота - Q = c*m*t = 4200*4*90 = 1 512 000 Дж. 
           Все правильно, только считать надо не абсолютную температуру, а перепад температуры. Что бы легче было считать, примем, что после подогрева, температура жидкости в ТА и двигателе равна нулю. А под теплотой понимаем количество теплоты, отданной ТА. 

          Теперь двигатель. Т.к. он неоднороден, считаем его теплоемкость 500 Дж/(кг*С), массу 150 кг, и температура -35 градусов. Его теплота - Q = 500*150*(-35) = -2625000 Дж. 
           В своих расчетах мы принимаем эту теплоемкость даже значительно большей, чем у Вас: 900 Дж/(кг*С). А вот с подогреваемой массой двигателя не совсем так. Из указанных 150 кг надо вычесть массу стартера, генератора, выпускного коллектора, коленчатого вала, маховика, поддона с маслом, маслянного насоса, холодной ОЖ, распредвала с клапанами и всем механизмом газораспределения, шатуны с пальцами, днища поршня, и т.д. По сути, за время прокачки успевает подогреваться только та часть двигателя, которая омывается ОЖ. А это не так много: верхняя часть (рубашка) блока и гильзы (или стенки) цилиндра, головка блока. Плюс часть впускного коллектора и/или карбюратора, если имеется (конструктивно) их подогрев ОЖ. По сумме это менее 30% от массы общей массы двигателя, т.е. не более 45 кг. Теперь посчитаем, какое количество теплоты нужно передать подогреваемой части двигателя, что бы поднять ее температуру с -35 до 0 градусов: Q = 900*45*35 = 1 417 500 Дж. Как видите, это даже несколько меньше, чем то количество тепла, которое было отдано тепловым аккумулятором! А это значит, что омываемые тосолом внутренние части двигателя реально нагреются на 35 градусов от исходной температуры.


                 На самом деле картина еще сложнее: вследствие того, что конструктивно двигатель имеет неравномерную характеристику теплопроводности, некоторые участки могут достигать температуры 50-60 градусов (например - внутренние стенки блока), а некоторые периферийные части оставаться холодными (нижняя часть блока). Дело в том, что скорость изменения температуры есть функция времени, а весь цикл прокачки происходит в течение 1 минуты. В дальнейшем, с течением времени, эти температуры выравниваются, приходят к расчетной, а затем и понижаются. Но это понижение уже не учитывается, т.к. сразу после цикла подогрева происходит пуск двигателя. 
С помощью приведенной таблицы желающие могут "поиграть" в расчеты. 

	Исходные данные
	Результат 

	4200 
	Теплоемкость тосола 
	91 
	Перепад температуры в ТА 

	80 
	температура в ТА 
	1 520 400 
	Количество переданного тепла от ТА 

	4 
	масса тосола 
	
	

	930 
	Теплоемкость двигателя (средняя) 
	-35 
	Перепад температуры в нагреваемой части ДВС 

	-35 
	Температура двигателя до подогрева 
	- 1 464 750 
	Количество тепла переданного в нагреваемую часть ДВС 

	45 
	Нагреваемая масса двигателя 
	
	

	0 
	Температура после подогрева 
	Разность 
	55 650 
	-3,8% 


          Не слишком ли сильная нагрузка на металл при таком быстром (даже резком - 1 МИНУТА!!!) нагреве двигателя с - 40 до (пусть даже) + 40 С ??? 
          После пуска двигателя, температура внутри цилиндра может достигнуть 2000 градусов. И этот тепловой удар не приводит к печальным последствиям. Кроме того, наше устройство поднимает температуру двигателя, в лучшем случае, на 40 градусов. Так что при "старте" с -40 двигатель нагреется не выше 0 градусов. При этом замещение холодной жидкости на горячую происходит, несмотря на скорость, довольно плавно. Добавьте сюда тепловую инерцию большой массы металла. Так что ни о каком тепловом ударе не может быть и речи! 

           Идея нравится. Куплю, если убедите меня, что двигатель не лопнет и со временем металл не потеряет своих свойств.
            Попробуйте налить горячий чай в холодную алюминиевую кружку. 

           Срок эксплуатации? 
            В принципе - неограничен. Определяется аккуратностью монтажа, ресурсом электронасоса (пока не было серьезных нареканий) и качеством соединительных шлангов. Сам термос весьма надежен (корпус из нержавейки) и боится только внешних механических повреждений (сильные удары, вмятины). 

            Насколько повышается температура двигателя после подогрева? 
            Последние данные испытаний на ВАЗ 21093i c бортовым компьютером (при вертикальной установке термоса): на морозе -20 и 12-ти часовой стоянке на открытом воздухе температура мотора поднялась на 32 градуса от исходной и составила +12*С. 

            Внутри ТА только тосол или еще некий тепловыделяющий элемент? 
            ТА 0,2-2/0,2-3 имеют только вакуумную теплоизоляцию (двойной корпус). Теплоноситель - штатная охлаждающая жидкость мотора.
ТА 0,8 - вакуумную теплоизоляцию (двойной корпус) плюс специальные солевые капсулы, выделяющие при кристаллизации большое кол-во тепла. Эффективность выше, но также выше цена, масса и габариты. Рекомендуется для установки в а/м с мотором большого рабочего объема (от 2,3 л и выше). 

             Возможны проблемы, проявляющиеся уже в ходе эксплуатации УОПД? 
             При правильном и грамотном монтаже и исправных штатных элементах системы охлаждения - никаких проблем. Единственное, что необходимо сделать, это добиться, чтобы при перезарядке ТА в него набиралась ОЖ как можно более высокой температуры. Для этого мотор даже в самый сильный мороз обязательно должен прогреваться при движении не менее, чем до 85*С. 


                   Для достижения этой цели достаточно поставить утеплитель на внутреннюю сторону капота и закрыть декоративную решетку радиатора "намордником" с клапанами. Кроме того, неплохо провести ревизию подкапотного пространства и выявить крупные щели, через которые на высокой скорости морозный воздух может выстуживать подкапотное пространство. Найденные "лазейки" закройте экранами из подходящего материала - они защитят мотор не только от холода, но и от грязи!


                   И, наконец, обязательно проверьте правильность работы термостата. Может быть имеет смысл поставить термостат с более высокой температурой открытия. Не бойтесь - исправная система охлаждения не даст вскипеть двигателю, а его работа при температуре 90-100 град. наиболее эффективна и экономична. 

             Отключать ли на летний период УОПД от штатной системы охлаждения? Не приведет ли наличие подогревателя к ухудшению теплового режима мотора в условиях летней жары? 
             Отключать УОПД летом не нужно. 
Во-первых, условия "холодного" старта имеются даже в теплую погоду, хотя и не такие ярко выраженные, как зимой. Но за ночь, например, мотор все равно ощутимо остывает и подогрев не будет лишним.
                   Во-вторых, наличие дополнительной массы охлаждающей жидкости в системе благотворно сказывается на тепловом балансе двигателя. Ведь теперь мотору при той же, что и раньше, тепловой производительности нужно прогреть до критической температуры значительно большее количество жидкости. Поэтому резко снижается возможность "закипания" и мотор гораздо более стабильно "держит" рабочую температуру.
                   Более того. Если двигатель по каким-то причинам склонен к постоянному перегреву, то УОПД позволит его аварийно охладить. Ведь термос УОПД может с одинаковым успехом запасать впрок как горячую, так и холодную жидкость. Вследствие этого, если после первого цикла прокачки жидкости через мотор (при пуске) принудительно выключить автоматику циклической прокачки, то несколько литров жидкости температурой не выше 18 градусов позволят легко и мягко охладить "закипевший" мотор на те самые несколько спасительных для него градусов. Весьма вероятно, что это спасет головку блока цилиндров и прокладку и убережет вас от дорогостоящего и трудоемкого ремонта. Кстати, топливные предпусковые обогреватели (Вебасто, Эберспехер), обладая большей тепловой эффективностью, в такой ситуации не помогут! 

             Не противопоказана ли установка УОПД на " впрысковые" авто? Не повлияет ли это отрицательно на работу "мозгов" автомобиля? 
             До сих пор не отмечено каких либо отрицательных последствий при установке УОПД на автомобили с системами впрыска бензина. Взаимного влияния электронные блоки автомобиля и УОПД друг на друга не оказывают и в конфликт не вступают. Температурные датчики мотора продолжают работать в штатном режиме, система управления двигателем функционирует на основании данных о реальной температуре. Единственная тонкость - не пускайте мотор сразу после цикла прогрева. Подождите 30-40 секунд для выравнивания температуры ОЖ и металла двигателя. Тогда температурный датчик даст блоку управления "правильную" информацию и впрыск будет работать, как положено. Так же, как и на "карбюраторных" автомобилях, УОПД влияет на работоспособность "впрыскового" мотора только в положительную сторону! 

             На какие объемы систем охлаждения рассчитано ваше устройство? 
             "Привязка" модификации УОПД к рабочему объему двигателя выбрана нами условно, для облегчения ориентации тех автовладельцев, для которых такой термин наиболее привычен и знаком. Однако гораздо более правильно при выборе варианта ТА, подходящего для Вашего а/м учитывать общий заправочный объем системы охлаждения. Дело в том, что объем рубашки охлаждения двигателя (где и происходит основной теплообмен во время предпускового подогрева) составляет, как правило 30-40% от упомянутого общего заправочного объема. Таким образом применения ТА-0,2-3 (3,7 л) достаточно для систем охлаждения до 8-9 л, а ТА-0,2-2 (5,1 л) - до 12-13 л. Учитывая некоторый запас по эффективности системы мы принимаем рабочее соотношение: ТА-0,2-3 - до 8 л, ТА-0,2-2 - до 12 л. Одновременно важно отметить, что если компоновка подкапотного пространства позволяет разместить термос большего объема, то предпочтительнее применить именно "большой" термос. Это приведет к более заметному подогреву двигателя и несколько более продолжительному сроку сохранения тепла в ТА, особенно в положении, близком к горизонтальному. 

            Не закипит ли мотор в связи с отсутствием циркуляции, если какой-нибудь агрегат УОПД откажет? 
            Исключено! Контур УОПД не использует большой круг системы охлаждения мотора и не перекрывает его. Следовательно, нет препятствий для охлаждения мотора через штатный радиатор. Более того. Так как температура ОЖ в термосе всегда несколько ниже, чем в головке блока, то при каждой перезарядке подогревателя мотор слегка и очень мягко охлаждается. При этом постоянно сохраняется его нормальная рабочая температура. 

            На что идет 4А потребляемого тока? На насос? 
            Да. И только тогда, когда он работает. 

            Как ОЖ сохраняется горячей в течении 36 часов? Обычный термос плюс клапаны, которые перекрывают доступ в термос жидкости из двигателя? 
            Да. Просто это очень хороший термос. 

            Гарантийные обязательства? 
            Гарантия - 1 год. 

            Ваше мнение о целесообразности подключения УОПД через отопитель салона, может это сильно ухудшит подогрев двигателя или вообще не будет заметно? 
            Наше мнение - такое подключение в большинстве случаев нецелесообразно, если только не преследуются какие-либо индивидуальные цели. Ведь возможности УОПД по подогреву мотора ограничены - зачем же тратить драгоценное тепло на радиатор отопителя? Выгоднее запустить мотор как можно более согретым и, таким образом, получить в конечном итоге тепло из печки раньше, чем обычно. В случае необходимости получения тепла из отопителя на стоянке с выключенным мотором рекомендуем использовать подключение УОПД к отопителю через трехходовой кран, как в "универсальной схеме". В этом случае можно получать тепло из отопителя при остановленном моторе непрерывно в течение примерно 20-30 мин., но эффект последующего подогрева двигателя будет, естественно, потерян. 

